Concursul Interjudetean de Matematica “Cristian S. Calude”
Proba pe echipe, clasele VII-VIII
27 octombrie 2013

Solutii
RUNDA 1

Problema 1. Multimea A este formata din 5 numere intregi. Adunand in toate modurile
posibile cate doud elemente din mulfime, se obtin urmatoarele 10 sume: 0; 2; 4; 5; 7; 9; 10;
12; 14; 17. Sa se determine mulfimea A4 .

Solutie: Fie 4= {a,b,c,d ,e} ,a <b<c<d<e Deoarece cele mai mici sume se obtin adunand
acub siacuc, obtinem a+b=0 si a+c=2.

La fel considerand cele mai mari sume, avemd +e=17 sie+c =14.

Notandcu S=a+b+c+d+e=c+17.

Suma celor 10 numere

estedS=80=>S5=20=c+17=20=c=3,a=-1, b=1, e=11,d =6.

Multimea 4 ={-1,1,3,6,11}.
Raspuns: 4={-11,3,6,11}

Problema 2. Si se determine 7, n € N astfel incat2'” +17-2" +2" si fie patrat perfect.
Solutie: Fie a € N pentru care
274172 42" =a’ © 27 (27+17)+2" =d’ 2" =d’ -49-2" &
2" :(a—7-26)-(a+7-2"):>3p,qeN,p<q,p+q:n astfel incat
a-7-20=27
a+7-2°=21
27 (27 -1)=7-2" = p=T;q =10.

In final, a=9-2° =>n=17.

=a=7-2°42"=21-7-2°=21-2"=7.2" &

Raspuns: n=17

Problema 3. Sa se determine numerele intregi n si m stiind ca
n-(n+1)-(n+2)-(n+3)=m-(m+1).

Solutie: n-(n+1):(n+2)-(n+3)+1=(n’ +3n+1)



n-(n+1)-(n+2)-(n+3)+1:m-(m+1)+l<:>(n2+3n+1)2 =m’+m+1=>m’ +m+1=k*keN.
Am’ +4m+4 =4 < 4k —(4m’ +4m+1) =3 & (2k-2m—1)-(2k +2m+1)=3=

2k —2m—1=-1
{2k+2m+1:—3
2k-2m—-1=1
{2k+2m+1:3
2k-2m—-1=3
{2k+2m+1:1
{2k—2m—1:—3

=k=-1¢N;
=k=1=m=0;
=>k=1lm=-1

dkomii=—1 o T1EN
Pentru m=0= n-(n+1)-(n+2)-(n+3) =0=ne {O,—l,—2,—3}.
Pentru m=-1= n-(n+1)-(n+2)-(n+3) =0=ne {O,—l,—2,—3}.
Prin urmare (m,n) € {(0,0),(0,-1),(0,-2),(0,-3).(~1,0),(-1-1),(-1-2),(-1-3)}.
Raspuns: (m,n)€{(0,0),(0,-1),(0,-2),(0,-3).(~1,0),(-1-1),(-1,-2),(-1,-3)}.





